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Instrukcja obstugi

1. Opis techniczny

1.1 Przeznaczenie
Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE przeznaczone sa do montazu w instalacjach wentylacyjnych,
tam gdziezachodzi konieczno$¢ podniesienia temperatury nawiewanego powietrza lub utrzymania jej na statym
poziomie. Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE przeznaczone sa do wspotpracy z wentylatorami
kanatowymi. Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE moga by¢ stosowane do ogrzewania powietrza
w sklepach, biurach, domach, warsztatach, garazach, magazynach, halach produkcyjnych pod warunkiem,
ze spetnione sa w tych pomieszczeniach warunki montazu opisane w niniejszej instrukcji obstugi.

1.2 Sposbdb oznaczania
Sposbéb oznaczania nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE przedstawiono ponizej:

HDE -d-n
nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta |
srednica nagrzewnicy [mm]
wspotczynnik mocy

=
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gdzie
n = moc grzewcza/1000

1.3 Przyktad oznaczania
Przyktad oznaczania nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej typu HDE o $rednicy 160 mm i mocy
grzewczej 2000W przedstawiono ponizej: HDE-160-2,0

1.4 Budowa
Widok nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE przedstawiono ponizej na rysunku Rys. 1.

Rys. 1 Widok ogélny nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE

ALNOR® systemy wentylacji

jest prawnie chronionym znakiem i technicznym patentem. Prawo do zmian zastrzezone.




2
&
S
S
1=
©
S
S
=

Instrukcja obstugi

W budowie nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE wyrdznia sie nastepujace podstawowe elementy:
* obudowa (1)
* skrzynka przytaczeniowa (2)
* elementy grzejne (3)
* zabezpieczenia termiczne: automatyczne TA i reczne TR (4)
* przewody elektryczne (5)
* zaciski elektryczne (6)

Obudowa (1) nagrzewnicy HDE oraz skrzynka przytaczeniowa (2) wykonane sa z blachy stalowej ocynkowanej,
elementy grzejne (3) ze stali nierdzewnej. Specjalny - spiralny ksztatt elementéw grzejnych (3) powoduje
rébwnomierne ogrzewanie przeptywajacego powietrza. W zaleznosci od mocy nagrzewnicy HDE liczba
elementéw grzejnych (3) wynosi od 1 do 4. W skrzynce przytaczeniowej (2) znajduja sie przewody elektryczne
(5), zaciski przytaczeniowe (6) oraz zabezpieczenia termiczne (4). Wszystkie nagrzewnice typu HDE posiadaja
dwa zabezpieczenia termiczne: automatyczne TA i reczne TR (4). Pierwsze z zabezpieczen stanowi termostat
automatyczny TA, drugi termostat reczny TR. Wszystkie nagrzewnice typu HDE przeznaczone sa do zasilania
napieciem znamionowym 230V.

1.5 Zasada dziatania

Po zasileniu nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE jej elementy grzejne nagrzewaja sie podnoszac
temperature przeptywajacego przez nie powietrza do zadanej wartosci. Wartos¢ zadanej temperatury jest
ustawiana pokrettem na termostacie lub regulatorze typu PULSER. Wartos$¢ zadanej temperatury jest zalezna od
predkosci oraz wydajnosci przeptywajacego powietrza w przewodzie wentylacyjnym w ktérym zamontowana
jest nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta HDE. Poprawnie dobrana nagrzewnica elektryczna kanatowa
okragta HDE gwarantuje podniesienie temperatury nawiewanego powietrza oraz utrzymanie jej na statym
poziomie réwnym zadanej temperaturze i nie wyzszym niz +40°C. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej
temperatury powietrza pierwsze z zabezpieczeh stanowi termostat automatyczny TA - wiacza sie gdy
temperatura osiagnie +60°C. Po obnizeniu temperatury do odpowiedniego poziomu nagrzewnica wtaczy
sie automatycznie. Drugi termostat - reczny TR, dziata gdy temperatura wzrosnie do +90°C. Po zadziataniu
termostatu recznego TR do ponownego uruchomienia nagrzewnicy potrzebny jest reczny reset.

1.6 Wymiary
Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE produkowane sa w kilku standardowych S$rednicach
wentylacyjnych w zakresie od 100 mm do 400 mm. W karcie technicznej, ktéra mozna pobrac ze strony
internetowej firmy Alnor przedstawiono pogladowy rysunek nagrzewnic elektrycznych kanatowych okragtych
HDE oraz w tabele z gtéwnymi wymiary poszczegdlnych Srednic.

1.7 Parametry elektryczne
W karcie technicznej, ktéra mozna pobrac ze strony internetowej firmy Alnor przedstawiono parametry
elektryczne nagrzewnic elektrycznych kanatowych okragtych HDE.

2. Odbidr techniczny

2.1 Certyfikaty, normy
Wszystkie nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE spetniaja dyrektywe niskonapieciowa LVD 2006/95/
WE zgodnie z normami zharmonizowanymi: EN 60335-1:2012 oraz EN 60335-2-30:2010.
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3. Montaz

3.1 Ogdlne uwagi dotyczace prawidtowego montazu

Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE jest wykonana w sposdb pozwalajacy na bezposrednie
jej potaczenie z kanatami wentylacyjnymi. Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE zamontowane
z systemem kanatéw i ksztattek okragtych Alnor stanowia kompletny system spetniajacy najwyzsze wymagania.
Fabrycznie zamontowana uszczelka na nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE gwarantuje
odpowiednie utozenie w kanale wentylacyjnym. Umozliwia to pewne zamocowanie bez ryzyka powstania
nieszczelnosci.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ czy kanaty i ksztattki oraz nagrzewnica elektryczna
kanatowa okragta HDE nie sa uszkodzone. Nastepnie nalezy wsunac¢ nagrzewnice do przewodu az do
ogranicznika. Delikatne obracanie elementu utatwi jego wsuniecie. Po wsunieciu elementu nalezy pamieta¢,
aby zastosowac wkrety samowiercace lub nity. Jezeli jest potrzeba zastosowania masy lub tasmy uszczelniajacej
nalezy pamieta¢, ze powinny one mie¢ wytrzymatos¢ temperaturowa min. +250°C.

3.2 Miejsce montazu w instalacji wentylacyjnej
Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE moga pracowac jako elementy podgrzewajace powietrze
bezposrednio zaciagniete przez czerpnie lub jako elementy dogrzewajace powietrze przed skrzynka rozprezna
i nawiewnikiem. Powyzej opisane miejsca montazu przedstawiono na rysunku Rys. 2.

Nagrzewnica elektryczna HDE
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Rys. 2 Przyktadowe miejsca montazu nagrzewnic elektrycznych kanatowych okragtych HDE
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3.3 Sposéb montazu w instalacji wentylacyjnej
Poprawny montaz nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE przedstawiono ponizej na rysunku Rys. 3.

—_—

Kierunek przeptywu

- | =1 = [ -

filtr kanatowy wentylator nagrzewnica
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Rys. 3 Schemat umiejscowienia nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE w instalacji

Uwagi dotyczace sposobu montazu:

* nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE moga by¢ montowane w pozycji pionowej oraz
poziomej, zaleca sie jednak montaz w pozycji poziomej. Kierunek przeptywu w nagrzewnicy nie ma
znaczenia, wazne jest aby powietrze nawiewane do nagrzewnicy byto wczesniej przefiltrowane

* nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby skrzynka
przytaczeniowa nie byta skierowana w doét (patrz rysunek Rys. 4).

e)eleleke
KX X

Rys. 4 Dozwolone pozycje montazowe nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE

w instalacji ze wzgledu na potozenie skrzynki przytaczeniowej.

* nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE powinny by¢ montowane na takiej wysokosci, aby
skrzynka przytaczeniowa znajdowata sie na poziomie 0,6 - 1,9 m nad powierzchnia obstugi (zalecana
wysokos¢ 1,7m)

* nagrzewnica powinna by¢ zamontowana tak jak przedstawia to schemat na Rys. 3
(filtr = wentylator = nagrzewnica). Miedzy nagrzewnica, a innymi elementami instalacji wentylacyjnej
zaleca sie montowanie kanatu o dtugosci przynajmniej 1m
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» zastosowanie filtra kanatowego zapobiega dostawaniu sie zanieczyszczen do nagrzewnicy, ktére
mogtyby osadzac sie na spiralach grzejnych, pogarszajac wymiane ciepta, co mogtoby spowodowac ich
nadmierne nagrzewanie sie

* nagrzewnica powinna by¢ zamontowana w taki sposéb, aby przycisk RESET byt tatwo dostepny

* spos6b montazu nagrzewnicy powinien uniemozliwia¢ bezposrednie dotkniecie elementéw grzejnych

* montaz nagrzewnicy w sposob inny niz w instrukcji, praca urzadzenia poza instalacja badz proby
samodzielnego naprawiania nagrzewnicy powoduja utrate gwarancji.

4. Oznakowanie

Kazda nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta typu HDE posiada tabliczke znamionowa. Widok
przyktadowej tabliczki znamionowej przedstawiono ponizej na rysunku Rys. 5.

Nagrzewnica elektryczna / Electric heater /rsm
H D E-1 00-0'3 ' systemy wentylacji

Wymiar / Dimension: 100 mm
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Alnor Systemy Wentylacji Sp. z 0.0.

Napiecie znamianowe / Power supply: Aleja Krakowska 10,
P pely: 230V 50Hz 05-552 Wola Mrokowska, POLSKA

Prad znamianowy / Rated current: 1.3A

Moc znamianowa / Rated power: 300W
cesrcow | IR QN1 w CE
5 "901829"42728"

Rys. 5 Przyktadowa tabliczka znamionowa nagrzewnic elektrycznych kanatowych okragtych HDE

Kazda nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta typu HDE posiada oznakowanie zewnetrzne w postaci
naklejek samoprzylepnych umieszczonych na obudowie i skrzynce przytaczeniowej nagrzewnicy HDE.
Oznakowanie stanowia naklejki informacyjne, ostrzegawcze i nakazu. Ponizej na rysunku Rys. 6 przedstawiono
oznakowanie ostrzegawcze umieszczane na nagrzewnicach elektrycznych kanatowych okragtych typu HDE.

NIEBEZPIECZENSTWO
WYSOKIE DLA 2YCIA PRZY DOTYKANIU
NAPIECIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Rys. 6 Znaki ostrzegawcze

Ponizej na rysunku Rys. 7 i 8 przedstawiono oznakowanie informacyjne umieszczane na nagrzewnicach
elektrycznych kanatowych okragtych typu HDE.

RESET )

Rys. 7 Znak informacyjny ,,Reset” Rys. 8 Znak informacyjny o kierunku przeptywu powietrza
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5. Magazynowanie

Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE nalezy magazynowa¢ w oryginalnym kartonie w miejscu
suchym i zamknietym. Nalezy zapobiec przedostawaniu sie wilgoci i kurzu. Wilgotnos¢ wzgledna w miejscu
sktadowania nie moze przekroczy¢ 60%.

6. Podtlaczenie

6.1 Sposob podtaczenia do instalacji elektrycznej
Uwagi dotyczace podtaczenia:

* podczas montazu nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE nalezy stosowad sie do
obowiazujacych norm dotyczacych wykonywania instalacji elektrycznych

* podtaczenie elektryczne powinno zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel, wg schematu
podtaczenia

* podtaczenie urzadzenia powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby zasilanie od nagrzewnicy zostato
odtaczone w momencie wytaczenia wentylatora lub braku przeptywu powietrza przez nagrzewnice

* instalacja elektryczna zasilajaca nagrzewnice kanatowe okragte HDE, powinna by¢ wyposazona w
wytacznik przepieciowy kategorii lll, ktéry zapewni rozwarcie wszystkich biegunéw z odstepem miedzy
zestykami wynoszacym min. 3 mm. Przy doborze wytacznika nalezy wzia¢ pod uwage znamionowy
pobor pradu

e przekrdj przewodow zasilajacych powinien by¢ odpowiednio dobrany do mocy nagrzewnicy, a ich
doprowadzenie powinno zosta¢ wykonane przez dtawik. Przewody nie moga dotyka¢ metalowej
obudowy nagrzewnicy

* instalacja elektryczna do ktérej maja by¢ podtaczone nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE,
ich skrzynki przytaczeniowe oraz obwody sterowania musi posiada¢ obwdd ochronny

* pokrywa skrzynki przytaczeniowej jest potaczona z obudowa nagrzewnicy przewodem ochronnym, w
celu zachowania ciagtosci obwodu ochronnego PE. Tego przewodu nie wolno usuwacd

* w celu zachowania klasy szczelnosci IP podanej w karcie katalogowej nalezy pewnie przykreci¢ dtawik
uszczelniajac tym samym miejsce w ktérym przewody wychodza ze skrzynki przytaczeniowej. Nalezy
réwniez dokreci¢ pokrywe skrzynki przytaczeniowej dwoma wkretami

* montaz nagrzewnicy w sposéb inny niz w instrukcji, praca urzadzenia poza instalacja badz proby
samodzielnego naprawiania nagrzewnicy powoduja utrate gwarancji.
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6.2 Sposéb doboru przewoddw zasilajacych

typ Przekroj przewodu zasilajacego [mm?]
HDE-100-0,3 HDE-100-0,6 HDE-100-0,9 HDE-100-1,2
HDE-125-0,6 HDE-125-0,9 HDE-125-1,2 HDE-125-1,5
HDE-150-0,5 HDE-150-1,0 HDE-150-1,5 HDE-150-2,0
HDE-160-0,5 HDE-160-1,0 HDE-160-1,5 HDE-160-2,0
HDE-200-0,5 HDE-200-1,0 HDE-200-1,5 HDE-200-2,0 1>
HDE-250-0,5 HDE-250-1,0 HDE-250-1,5 HDE-250-2,0
HDE-315-0,5 HDE-315-1,0 HDE-315-1,5 HDE-315-2,0
HDE-400-0,5 HDE-400-1,0 HDE-400-1,5 HDE-400-2,0

Tab. 1 Dobér przewodoéw zasilajacych dla nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE
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6.3 Pierwsze uruchomienie
Przed przystapieniem do pierwszego uruchomienia nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen elektrycznych ze
schematami elektrycznymi. Pierwsze uruchomienie powinna wykona¢ osoba do tego uprawniona, ktéra
posiada zaréwno wiedze teoretyczna jak i praktyczna w zakresie instalacji wentylacyjnych oraz instalacji
elektrycznych.

7. Sterowanie

7.1 Sposoby sterowania
Nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta HDE przystosowana jest do pracy ciagtej w instalacjach
wentylacyjnych. Najprostszym sposobem sterowania jest podtaczenie jej bezposrednio do sieci elektrycznej.
Nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta HDE moze réwniez wspodtpracowaé np. z zewnetrznym
nastawnikiem temperatury typu termostat. W tym przypadku sterowanie nagrzewnica jest realizowane
na podstawie nastawy temperatury zadanej przez uzytkownika oraz wewnetrznego czujnika temperatury
wbudowanego w termostacie. Termostat jest taczony szeregowo miedzy zrédto zasilania a nagrzewnie
elektryczna. Termostat posiada sprezysta membrane wy-petniona gazem, ktéry pod wptywem zmiany
temperatury zmienia swoja objetos¢. Zmiana objetosci gazu powoduje ruch membrany, ktéra wiacza lub
wytacza termostat.
Nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta HDE moze réwniez wspétpracowac z zewnetrznym regulatorem
temperatury typu PULSER. W tym przypadku sterowanie nagrzewnica jest realizowane na podstawie
nastawy temperatury zadanej przez uzytkownika oraz wewnetrznego czujnika temperatury wbudowanego
w PULSER. Regulator PULSER ma wbudowany mikroprocesorowy re—gulator typu P i Pl. Przy powolnych
zmianach temperatury regulator PULSER bedzie pracowat w trybie P natomiast przy dynamicznych zmianach
temperatury w trybie Pl. Temperatura powietrza w pomieszczeniu jest kontrolowa—na poprzez poddawanie
pulsacji zat./wylt. catej oddawanej mocy. Prad jest wiaczany przez tyrystor. Czas cyklu jest usta~wiony na 60s.
Przyktadowo czas zataczenia 30s i czas wyta—czenia 30s daje 50% oddawanej mocy.
W obu przypadkach sterowania sposéb podtaczenia jest zgodny ze schematem elektrycznym danego
zewnetrznego nastawnika lub regulatora.
Schemat podtaczenia nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE z dedykowanym termostatem oraz
PULSEREM przedstawiono na koncu instrukcji w rozdziale ,Zataczniki”.

8. Schematy elektryczne

Wszystkie schematy elektryczne nagrzewnic elektrycznych oraz sposoby ich podtaczen przedstawiono na
koncu instrukcji w rozdziale ,Zataczniki”.

9. Eksploatacja

9.1 Wymagane warunki pracy

Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE nalezy tak montowac, aby mogty pracowac w nastepujacych
warunkach:

* minimalna predkos¢ przeptywu powietrza przez nagrzewnice musi wynosi¢ 1,5 m/s

* temperatura powietrza opuszczajacego nagrzewnice nie powinna przekracza¢ +40°C

* temperatura otoczenia w ktdrej pracuje nagrzewnica powinna wynosi¢ od -20°C do +60°C

* obudowa nagrzewnicy powinna by¢ umieszczona w bezpiecznej odlegtosci od materiatéw tatwopalnych

* powietrze dostarczane do nagrzewnicy powinno by¢ przefiltrowane za pomoca filtra

* nagrzewnice przystosowane sa do prac w pomieszczeniach suchych oraz musza by¢ zabezpieczone

przed woda kapiaca z géry
* praca nagrzewnicy w warunkach innych niz zalecane powoduja utrate gwarancji.

ALNOR® systemy wentylacji
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9.2 Zabronione warunki pracy
Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE nie moga pracowad w nastepujacych warunkach:
* w pomieszczeniach gdzie moze pojawiac sie przeptyw gazéw wybuchowych lub mieszanin gazéw
z pytami tatwopalnymi
* nagrzewnica nie moze by¢ montowana i uzytkowana w poblizu elementéw tatwopalnych
* w instalacjach wentylacyjnych w ktérych moze by¢ transportowane powietrze z domieszkami substanc;i
chemicznych powodujacych korozje lub uszkodzenie elementéw z tworzyw sztucznych.

9.3 Mozliwe zagrozenia w przypadku niewtasciwej eksploatacji

W przypadku niewtasciwej eksploatacji nagrzewnic elektrycznych kanatowych okragtych HDE moze dojs¢ do
nastepujacych zagrozen:

* poparzenia na skutek przegrzania sie elementéw grzejnych

* poparzenia na skutek nagrzania sie obudowy nagrzewnicy

* poparzenia na skutek wystapienia pozaru np. w wyniku zwarcia elektrycznego lub w wyniku samozaptonu

kurzu nagromadzonego na elementach grzejnych
* porazenie pradem elektrycznym na nie zadziatania uziemienia
* porazenie pradem elektrycznym na skutek zwarcia elektrycznego.

2
&
S
S
1=
©
S
S
=

Ponizej w tabeli Tab. 2 przedstawiono gtéwne przyczyny zagrozen powstajacych w wyniku niewtasciwej
eksploatacji:

Zagrozenie Przyczyna Postepowanie
poparzenie na skutek spadek predkosci wymiana uszkodzonego wentylatora, wymiana
przegrzania sie elementéw przeptywu powietrza zabrudzonego filtra, odfaczenie nagrzewnicy od instalacji
grzejnych ponizej wartosci 1.5m/s elektrycznej

spadek predkosci wymiana uszkodzonego wentylatora, wymiana

poparzenie na skutek prggp’rywu pf)\{wetrza zabrudzonego filtra, odtaczenie nagrzewnicy od instalacji
nagrzania sie obudowy ponizej wartosci 1.5m/s, . - . !
) elektrycznej, zmniejszenie temperatury powietrza
nagrzewnicy zbyt wysoka temperatura

! . otoczenia
powietrza otoczenia

poparzenie na skutek
wystapienia pozaru zwarcie elektryczne odtaczenie nagrzewnicy od instalacji elektrycznej
nagrzewnicy

sprawdzenie potaczen elektrycznych, sprawdzenie
uziemienia

porazenie pradem

elektrycznym zwarcie elektryczne

Tab. 2 Identyfikacja zagrozen, ich przyczyny oraz postepowanie w wyniku niewtasciwej eksploatacji dla nagrzewnicy
elektrycznej kanatowej okragtej HDE.

9.4 Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozen
W przypadku wystapienia zagrozen nalezy postepowac w nastepujacy sposéb:

* w pierwszej kolejnosci nalezy wytaczy¢ nagrzewnice od zasilania tak aby byta widoczna przerwa w
obwodzie zasilania i dokona¢ ogledzin nagrzewnicy

e w przypadku zadziatania zabezpieczenia termicznego automatycznego TA +60°C, po ostygnieciu
nagrzewnicy nastapi jej samoczynne ponowne zataczenie

e w przypadku zadziatania zabezpieczenia termicznego recznego TR +90°C, po ostygnieciu nagrzewnicy
nalezy ja recznie zataczy¢

e w przypadku pozaru nagrzewnicy do gaszenia nalezy uzywac gasnicy proszkowej.
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Ponizej w tabeli Tab. 3 podsumowano jakie moga wystapic¢ zagrozenia, jakie sa ich przyczyny oraz jaki jest

sposéb postepowania.:

Zagrozenie

Przyczyna

Postepowanie

przegrzanie sie elementéw grzejnych

spadek predkosci przeptywu
powietrza ponizej wartosci 1.5m/s

wymiana uszkodzonego wentylatora,
wymiana zabrudzonego filtra

spadek mocy cieplnej elementéw

zabrudzone powietrze przeptywajace

oczyszczenie elementow grzejnych,
sprawdzenie szczelnosci potaczen

grzejnych przez elementy grzejne

miedzy filtrem a nagrzewnica

sprawdzenie potaczen elektrycznych,

zwarcie elektryczne . o
sprawdzenie uziemienia

porazenie pradem

odtaczenie nagrzewnicy od instalacji
elektrycznej

przegrzanie sie elementéw grzejnych,

poparzenie nagrzanie sie obudowy

przeptyw gazéw wybuchowych przez

elementy grzejne odciecie przeptywu gazéw

wybuch

Tab. 3 Identyfikacja zagrozen, ich przyczyny oraz postepowanie dla nagrzewnicy elektrycznej kanatowej okragtej HDE.

10. Konserwacja

10.1 Podstawowe czynnosci konserwacyjne
Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE podlegaja okresowym przegladom i konserwacjom.
Nalezy sprawdzac stan potaczen elektrycznych w skrzynce przytaczeniowej. Przetarte, poluzowane, przegrzane
przewody elektryczne powinny by¢ niezwtocznie wymienione przez uprawniony personel.
Nalezy kontrolowac stan zabrudzenia nagrzewnicy i w miare mozliwosci przeciwdziata¢ przedostawania sie
zanieczyszczen do nagrzewnicy, poniewaz moga onessie osadza¢ na elementach grzejnych co moze doprowadzié¢
do zapalenia sie osadu. Bardzo waznym elementem w instalacji jest filtr powietrza. Zanieczyszczenie filtra
obniza predkos¢ przeptywu powietrza. Aby predkos¢ przeptywu nie spadfa ponizej minimalnej wartosci
1.5m/s nalezy kontrolowac stopien zanieczyszczenia filtra.
Naprawe ewentualnych usterek powinien dokonywac producent lub odpowiednio wykwalifikowany personel
po uprzednich konsultacjach z producentem.

11. Zalecenia BHP

Nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE nie stanowia zagrozenia dla oséb je uzytkujacych pod
warunkiem zachowania podstawowych zasad bezpieczenstwa pracy. Nalezy niezwtocznie przestrzegad
zalecen dotyczacych montazu, eksploatacji i konserwacji przedstawionych w niniejszej instrukgji.
Do gtéwnych wymagan BHP nalezy zaliczy¢:

* szkolenia dla personelu w zakresie wymaganych kwalifikacji

* kontrola instalacji elektrycznej

* zabezpieczenie przed uruchamianiem nagrzewnicy przez osoby niepowotane.

12. Wykaz spetnionych przepisdw oraz norm

Wszystkie nagrzewnice elektryczne kanatowe okragte HDE spetniaja dyrektywe niskonapieciowa
LVD 2006/95/WE zgodnie z normami zharmonizowanymi:

PN-EN 60335-1:2012+A11:2014 - ,Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.”
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PN-EN 60335-2-30:2010+A11:2012 - ,Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Cze$¢ 2-30: Wymagania szczego6towe dotyczace ogrzewaczy pomieszczen.”
Czes¢ 2-30: Wymagania szczegotowe dotyczace ogrzewaczy pomieszczen.”

13. Zataczniki

Ponizej przedstawiono schematy elektryczne dotyczace nagrzewnic elektrycznych kanatowych
okragtych HDE.

SE-001: Schemat elektryczny ogélny nagrzewnicy HDE
SE-006: Schemat elektryczny podtaczenia nagrzewnicy HDE z regulatorem typu PULSER
SE-007: Schemat elektryczny nagrzewnicy HDE z dwoma elementami grzejnymi i mocy 3kW
SE-008: Schemat elektryczny nagrzewnicy HDE z dwoma elementami grzejnymi i mocy 3kW
- sposdb podtaczenia zabezpieczenia
SE-009: Schemat elektryczny nagrzewnicy HDE z trzema elementami grzejnymi i mocy 4.5kW oraz 9.0kW
SE-010: Schemat elektryczny nagrzewnicy HDE z trzema elementami grzejnymi i mocy 4.5kW oraz 9.0kW
- sposdb podtaczenia zabezpieczenia
SE-011: Schemat elektryczny nagrzewnicy HDE z szescioma elementami grzejnymi i mocy 9.0kW oraz 18.0kW
SE-012: Schemat elektryczny nagrzewnicy HDE z szeScioma elementami grzejnymi i mocy 9.0kW oraz 18.0kW
- sposéb podfaczenia zabezpieczenia
SE-013: Schemat elektryczny podtaczenia nagrzewnicy HDE z regulatorem TTC2000
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1. Technical description

1.1 Purpose
HDE circular duct electric heaters are intended for installation in ventilation systems where it is necessary to
raise the temperature of supply air or to maintain it at a constant level. HDE circular duct electric heaters are
designed to be compatible with in line duct fans. HDE circular duct electric heaters may be used to heat the air
in shops, offices, houses, workshops, garages, warehouses or production halls, provided that the mentioned
rooms meet the installation requirements specified in this user manual.

1.2 Markings
The method of marking the HDE circular duct electric heaters is shown below:
HDE -d - n

HDE circular duct electric heater |
heater diameter [mm]
coefficient of power

2
&
S
S
=
©
S
S
=

where
n = heating power/1000

1.3 Example markings
Example markings on the HDE circular duct electric heaters with 160 mm diameter and 2000W heating power
are shown below:
HDE-160-2,0

1.4 Construction
View of HDE circular duct electric heaters is shown in Figure 1 below.

6 5

2

Fig. 1. General view of HDE circular duct electric heaters
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The HDE and HDE-CO circular duct electric heaters are made up of the following basic elements:
* housing (1)
e connection box (2)
* heating elements (3)
e thermal protection: automatic AT and manual MT (4)
* electric wires (5)
* electric terminals (6)

The casing (1) of the HDE heater and connections box (2) are made of galvanized steel sheet, heating
components (3) are made of stainless steel. The special, spiral-like shape of the heating elements (3) allows
for uniform heating of passing air. Depending on the HDE heater power, the number of heating components
(3) is 1 to 4. In the connection box (2) there are electric wires (5), electric terminals (6) and thermal protections
(4). All HDE heaters are fitted with two thermal protections: automatic AT and manual MT (4). The first is
an automatic thermostat AT; the other is a manual thermostat MT. All HDE type heaters are dedicated for
operation with 230V rated power.

1.5 Operating principle

After supplying power to the HDE circular duct electric heater, its heating components increase the temperature
of the air flow to the set value. The temperature setting is adjusted by a thermostat dial or by a PULSER type
regulator. The set temperature value is dependent on the speed and efficiency of air flow in the ventilation
duct in which HDE circular duct electric heaters are mounted. A correctly selected HDE circular duct electric
heaters guarantee increasing the supply air temperature or maintaining it at a set, constant level, up to a
maximum permissible value of +40°C. In the case of exceedance of the permissible air temperature level,
the first protection is an automatic thermostat TA - it switches on when the temperature reaches the level
of +60°C. After lowering the temperature to an appropriate level, the heater switches on automatically. The
second, manual TR thermostat operates when the temperature rises to 90°C. Upon activation of the manual
thermostat MT, manual device reset is required to restart it.

1.6 Dimensions
HDE circular duct electric heaters are available in several standard diameters in the range between 100 mm
and 400 mm. The data sheet, available at Alnor website, includes a general arrangement drawing of HDE
circular duct electric heaters and a table with the main dimensions of different diameters.

1.7 Electrical parameters
The data sheet, available at Alnor website, includes the electrical parameters of HDE circular duct electric
heaters.

2. Technical acceptance

2.1 Certificates and standards
All HDE circular duct electric heaters are compliant with the low voltage directive LVD 2006/95/WE as per the
harmonized standards: EN 60335-1:2012 and EN 60335-2-30:2010.

ALNOR “ventilation systems
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3. Installation

3.1 General remarks regarding proper installation

HDE circular duct electric heaters are made in a way that allows them to be directly connected to ventilation
ducts. HDE circular duct electric heaters installed with a system of ducts and circular fittings by Alnor constitute
a complete system that meets the highest requirements. The factory-mounted gasket on the HDE circular duct
electric heater ensures proper positioning in the duct. This allows for proper installation without the risk of
leakage.

Before installation, check if the ducts, fittings and the HDE circular duct electric heater are not damaged. Next,
insert the heater into the duct up to the limiter. Gently rotate the device for easy insertion. After inserting the
device, remember to fasten it with lap screws or rivets. If it is required to apply insulating mass or tape, bear
in mind that they require min. thermal of +250°C.

3.2 Place of installation in the ventilation system
HDE circular duct electric heaters may operate as air heaters directly supplied by the intake, or as additional
heating for air upstream from the plenum box and intake ventilator. The above-mentioned places of installation
are shown in Figure 2.

HDE electric heater

—
ZI
min. 2x¢d min. 2x@d
R y
>< SN

min. 2x@d min. 2x9d ﬁ
A
/W

Fig. 2 Example places of installation of HDE circular duct electric heaters
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3.3 Method of installation in the ventilation system
Proper installation of HDE circular duct electric heaters is shown in Figure 3 below.

—_—

Air flow direction

+ | =1 = [ -

Duct filter Fan Heater

Fig. 3 The diagram of placing the HDE circular duct electric heaters in an installation.

Guidelines for installation:

* HDE circular duct electric heaters may be installed vertically or horizontally; however, it's recommended
to install them horizontally. The air flow direction in the heater does not matter, it is important that the
supplied air was filtered upstream

* HDE circular duct electric heaters should be installed in such a way that the connection box is not
positioned downwards (see Fig. 4).

e)elele ke
KX X

Fig. 4 Allowed installation positions of the HDE circular duct electric heaters

in the installation, relative to the position of the connection box.

* HDE circular duct electric heaters should be installed as such a height so that the connection box is
located 0.6 - .9 m above service level (recommended height 1.7 m)

* the heater should be installed as indicated on the diagram on lllus. 3 (filter = fan=> heater). It is
recommended to install a duct of at least 1 m between the heater and other components of the
ventilation system

¢ installing a duct filter prevent contaminants permeating into the heater which might cause deposits on

ALNOR “ventilation systems
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the heating coil and reduce heat exchange capacity which could lead to overheating

* the heater should be installed so that the RESET button is easily available

* the heater should be installed to prevent direct touching of the heating components

* installing the heater in a different way than indicated in the manual, operating the device outside the
installation or own attempts to repair the heater result in loss of warranty.

4. Markings

Each HDE circular duct electric heater is fitted with a nameplate. Fig. 5 shows an example view of the
nameplate.
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Nagrzewnica elektryczna / Electric heater m
H D E- 1 0 0-0 = 3 ' systemy wentylacji

Wymiar / Dimension: 100 mm

Alnor Systemy Wentylacji Sp. z 0.0.

. . . Aleja Krakowska 10,
Napiecie znamianowe / Power supply:
ithd pply: 230V 50Hz 05-552 Wola Mrokowska, POLSKA

Prad znamianowy / Rated current: 1.3A

Moc znamianowa / Rated power: 300W

cesrcose | IMNNINNNNN w C€
51"901829%4 27281

Fig. 5 Example HDE circular duct electric heater nameplate

Each HDE type circular duct electric heater has external marking in form of self-adhesive stickers placed on the
casing and connection box. Marking is formed by information, warning and instruction stickers. Fig. 6 below
presents warning markings placed on HDE type circular duct electric heaters.

NIEBEZPIECZENSTWO
WYSOKIE DLA 7YCIA PRZY DOTYKANIU
NAPIECIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Fig. 6 Warning signs

Fig. 7 and Fig. 8 below present markings placed on HDE type circular duct electric heaters.

RESET )

Fig. 7 “Reset” information sign Fig. 8 Air flow direction indication
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5. Storage

HDE circular duct electric heaters should be stored indoors and in a dry location in the original cardboard box
packaging. Prevent the permeation of moisture and dust. Relative humidity at the storage location must not
exceed 60%.

6. Connection

6.1 Connecting to electrical installation
Guidelines for connecting:

* during installation of the HDE circular duct electric heater, please observe the applicable standards for
electrical installations

* electrical connections are to be performed by qualified personnel according to the connections diagram

* device connection should be performed so that the power supply from the heater is disconnected on fan
shutting down or when there is no air flow through the heater

* the electrical installation powering the HDE round duct electric heater should be fitted with a class IlI
surge switch, which ensures that all poles are opened with min. 3mm gap between contacts. When
selecting the switch, take into account nominal power consumption

* the cross-section of power cables needs to be properly selected to match heater power and connected
via a gland. The cables must not touch the metal heater cover

¢ the electrical installation to which HDE circular duct electrical heaters, their connection boxes and control
circuits are to be connected must be fitted with a protective circuit

* connection box cover is connected to the heater casing with a protective cable to keep the continuity of
the PE (GND) protective circuit. This cable must not be removed

* to keep the IP insulation class as indicated in the catalog sheet, tighten the insulating gland to seal the
cable exit from the connection box. Tighten the connection box cover with two screws

¢ installing the heater in a different way than indicated in the manual, operating the device outside the
installation or own attempts to repair the heater result in loss of warranty.
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6.2 Selecting power cables

type Cross-section of the power cable [mm?]
HDE-100-0,3 HDE-100-0,6 HDE-100-0,9 HDE-100-1,2
HDE-125-0,6 HDE-125-0,9 HDE-125-1,2 HDE-125-1,5
HDE-150-0,5 HDE-150-1,0 HDE-150-1,5 HDE-150-2,0
HDE-160-0,5 HDE-160-1,0 HDE-160-1,5 HDE-160-2,0 15
HDE-200-0,5 HDE-200-1,0 HDE-200-1,5 HDE-200-2,0
HDE-250-0,5 HDE-250-1,0 HDE-250-1,5 HDE-250-2,0
HDE-315-0,5 HDE-315-1,0 HDE-315-1,5 HDE-315-2,0
HDE-400-0,5 HDE-400-1,0 HDE-400-1,5 HDE-400-2,0
Table 1 Selecting power supply cables for HDE round duct electric heater
6.3 First run

Before attempting the first run, check if the electrical connections comply with the electrical diagrams. First
run is to be performed by qualified persons, with proper theoretical and practical knowledge on installing
ventilation and electrical systems.
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7. Control

7.1 Control methods
The HDE circular duct electric heater can be used in ventilation systems in constant operation mode. The
simplest control method is by a direct connection to the electrical network.
The HDE circular duct electric heater is also compatible with, e.g. an external thermostat In such a case,
heater control is achieved by means of user temperature setting and the temperature sensor built into the
thermostat. The thermostat is connected in series between the power source and electrical heating unit.
The thermostat is fitted with a flexible, gas-filled membrane which changes its volume in relation to the
temperature. Change in the gas volume causes the membrane to move, switching the thermostat on and off.
The HDE circular duct electric heater is also compatible with an external PULSER temperature regulator. In
such a case, heater control is achieved by means of user temperature setting and the temperature sensor
built into the PULSAR unit. The PULSER regulator is fitted with a built-in type P and Pl regulator. With slow
changes of temperature, the PULSER operates in P mode, whereas during dynamic changes in temperature,
it operates in Pl mode. Air temperature in the room is controlled by pulsating on/off for total power output.
The current is engaged by a thyristor. Cycle time is set to 60s. For example, 30s engage and 30 s disengage
time provides 50% power output.
In both control variants, the used connection method should follow the electrical diagram of the particular
external controller or regulator.
The diagram for connection of HDE circular duct electric heater with a dedicated thermostat and PULSER is
shown at the end of the manual, in chapter “Appendices”.

8. Electrical diagrams

All the electrical diagrams of electric heaters and their connection methods are shown at the end of the
manual, in chapter “Appendices”.

9. Operation

9.1 Required working conditions
The HDE circular duct electrical heaters should be installed for operation under the following conditions:
* minimum air flow through the heater must be 1.5 m/s
* air temperature leaving the heater must not exceed +40°C
* ambient temperature for heater operation must be between -20°C and +60°C
* heater casing must be located in safe distance from flammable materials
* the air supplied to the heater should be filtered
* the heaters are designed for operation in dry rooms and must be protected against water dropping from
above
* operating the heater in conditions other than recommended voids the warranty.
9.2 Forbidden working conditions
The HDE circular duct electrical heaters must not be operated under the following conditions:
* in facilities with risk of influx of explosive gas or mixture of gas with flammable dust
¢ the heater must not be installed and operated close to flammable materials
* e« in ventilation installations in which air might be transported with mixed in corrosive chemicals, or
chemicals which might damage plastic component.

9.3 Possible hazards during improper operation
Improper operation of HDE round duct electric heaters carries a risk of the following hazards:
* burns due to overheat of heating components
* burns due to overheat of heater casing
* burns due to fire, e.g. resulting from an electrical short or self-combustion of dust deposits on heating
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components

* electric shock due to earthing failure
¢ electric shock due to electrical short.

Table 2 below shows main causes of danger due to improper operation:

Hazard

Cause

Cause

burns due to overheat
of heating components

reduced air flow speed
below 1.5m/s

replace the damaged fan, clean the dirty filter, disconnect
the heater from the electrical installation

burns due to overheat
of heater casing

reduced air flow speed
below 1.5m/s, too high
ambient temperature

replace the damaged fan, clean the dirty filter, disconnect
the heater from the electrical installation, reduce ambient
air temperature

burns due to heater fire

electrical short circuit

disconnect the heater from the electrical installation

electric shock

electrical short circuit

check electrical connections, check the earthing

Table 2 Identification of hazards, their causes and handling improper operation of HDE circular duct electric heaters.

9.4 Handling in case of hazard
In case of hazard, proceed as follows:
* first of all, disconnect the heater from power supply so that there is a visible gap in the power supply

circuit, inspect the heater

* if the automatic thermal protection AT is engaged at +60°C, the heater will automatically restart after it

cools down

* if the manual thermal protection MT is engaged at +90°C, the heater should be restarted manually after

it cools down

e use powder extinguisher in the event of heater fire.

Table 3 below summarizes the possible hazards, their causes and proper handling in such situations:

Hazard

Cause

Handling

heating components overheat

reduced air flow speed below 1.5m/s

replace damaged ventilator, replace
the dirty filter

reduced heating power of heating
components

contaminated air flowing through the
heating components

clean the heating components,
checking insulation between the filter
and the heater

electric shock

electrical short circuit

check electrical connections, check
the earthing

burns

heating components overheat, casing
overheat

disconnect the heater from the
electrical installation

explosion

flow of explosive gas through heating
components

cut off the gas supply

Table 3 Identification of hazards, their causes and proper handling for HDE circular duct electric heaters.
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10. Maintenance

10.1 Basic maintenance
HDE circular duct electric heaters require periodic maintenance and inspection.
Check the condition of electrical connections in the connections box. Worn, loose or overheating wires should
be immediately replaced by authorized personnel.
Check the contamination of the heater, if possible prevent the permeation of dirt into the heater which can
form deposits on heating components and cause fire. The air filter is a very important component of the
installation. Filter contamination reduces the air flow speed. To ensure that the air flow speed does not drop
below the minimum value 1.5m/s, check the contamination of the filter.
Any repairs should be carried out by the manufacturer or a properly qualified personnel after consultation
with the manufacturer.

11. OHS recommendations

HDE circular duct heaters are not dangerous to operators if basic work safety considerations are kept. Always
observe the instructions concerning installation, operation and maintenance of the components mentioned
in this manual. Main OHS requirements include:

* personnel training to gain proper qualifications

* checking electrical installation

* prevent the operation of heater by unauthorized persons.

12. List of standards and norms met

All HDE circular duct electric heaters are compliant with the low voltage directive LVD 2006/95/WE as per the
harmonized standards:

PN-EN 60335-1:2012+A11:2014 - “Household and similar electrical appliances. Safety. Part 1: General
requirements.”

PN-EN 60335-2-30:2010+A11:2012 - “Household and similar electrical appliances. Safety. Part 2-30: Particular
requirements for room heaters.”

13. Appendices
See below for electrical diagrams for HDE circular duct electric heaters.

SE-001: General electrical drawing of the HDE heater

SE-006: Electrical connections diagram for HDE heater and PULSER regulator

SE-007: Electrical connections diagram for HDE heater with two heating components with a power of 3 kW

SE-008: Electrical connections diagram for HDE heater with two heating components with a power of 3 kW
— protection connection

SE-009: Electrical connections diagram for HDE heater with three heating components with a power of
4.5 kW and 9.0 kW

SE-010: Electrical connections diagram for HDE heater with three heating components with a power of
4.5 kW and 9.0 kW — protection connection

SE-011: Electrical connections diagram for HDE heater with six heating components with a power of 9.0 kW
and 18.0 kW

SE-012: Electrical connections diagram for HDE heater with six heating components with a power of 9.0 kW
and 18.0 kW — protection connection

SE-013: Electrical connections diagram for HDE heater with TTC2000 regulator
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zasilanie

L, N - zasilanie jednofazowe 1x230V, 50Hz

PE - przewdd ochronny

R1, R2...Rn - elementy grzejne

TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 09/04/2015
Skala:
. Schemat elektryczny 1:1
Alnor Systemy wentylacji Sp. z 0.0. | og6Iny nagrzewnicy HDE Numor rysunku:
SE-001
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230V L, N - zasilanie jednofazowe 1x230V, 50Hz
PE - przewod ochronny
Zasllanie R1, R2...Rn - elementy grzejne
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C
Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 09/04/2015
Skala:
Schemat elektryczny 1:1
Alnor Systemy wentylacji Sp. z 0.0. | podfaczenia nagrzewnicy HDE T ——
z regulatorem typu PULSER | se-006
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L, N - zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz

PE - przewdéd ochronny

R1, R2...Rn - elementy grzejne

Z-Z - zaciski zespotu ogranicznikow temperaturowych
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 25/11/2015
Skala:
Schemat elektryczny 11

Alnor Systemy wentylacji Sp. z 0.0. | nagrzewnicy HDE

Numer rysunku:
SE-007
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L, N - zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz

PE - przewdd ochronny

R1, R2...Rn - elementy grzejne

Z-Z - zaciski zespotu ogranicznikow temperaturowych
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 25/11/2015
Skala:
Schemat elektryczny 1:1

Alnor Systemy wentylacji Sp. z 0.0. | hagrzewnicy HDE Nomer rysunie:

SE-008
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L1, L2, L3, N - zasilanie tréjfazowe 3x400V, 50Hz

PE - przewdéd ochronny

R1, R2, R3 - elementy grzejne

Z-Z - zaciski zespotu ogranicznikow temperaturowych
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 25/11/2015
Skala:
Schemat elektryczny 11

Alnor Systemy wentylacji Sp. z 0.0. | nagrzewnicy HDE

Numer rysunku:
SE-009
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L1, L2, L3, N - zasilanie tréjfazowe 3x400V, 50Hz

PE - przewdd ochronny

R1, R2, R3 - elementy grzejne

Z-Z - zaciski zespotu ogranicznikéw temperaturowych
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:

Rafat Chmielinski 25/11/2015
Skala:
. Schemat elektryczny T
Alnor Systemy wentylacji Sp. z0.0. | nagrzewnicy HDE Ye———"
SE-010
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L1, L2, L3, N - zasilanie tréjfazowe 3x400V, 50Hz

PE - przewdéd ochronny

R1, R2, R3, R4, R5, R6 - elementy grzejne

Z-Z - zaciski zespotu ogranicznikow temperaturowych
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 25/11/2015
Skala:
Schemat elektryczny 11

Alnor Systemy wentylacji Sp. z 0.0. | nagrzewnicy HDE

Numer rysunku:
SE-011
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L1, L2, L3, N - zasilanie tréjfazowe 3x400V, 50Hz

PE - przewdd ochronny

R1, R2, R3 - elementy grzejne

Z-Z - zaciski zespotu ogranicznikéw temperaturowych
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 25/11/2015

Skala:
Schemat elektryczny 1

Alnor Systemy wentylacji Sp. z0.0. | nagrzewnicy HDE Ye———"

SE-012
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zasilanie
3 x 400V

L1, L2, L3, N - zasilanie tréjfazowe 3x400V, 50Hz

PE - przewdéd ochronny

R1, R2, R3 - elementy grzejne

Z-Z - zaciski zespotu ogranicznikow temperaturowych
TA - zabezpieczenie termiczne automatyczne do +60°C
TR - zabezpieczenie termiczne reczne do +90°C

Zaprojektowany przez: Sprawdzony przez: Zatwierdzony przez: Data:
Rafat Chmielinski 25/11/2015
Skala:
. Schemat elektryczny 1
Alnor Systemy wentylacji Sp. z 0.0. | nagrzewnicy HDE Numer rysunke:
z regulatorem TTC2000 SE-013
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Mozliwosci potaczenia / Available configurations:

Nagrzewnica elektryczna HDE 230V Regulator - Pulser
HDE 230V Electric Heater PULSER Controller
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Nagrzewnica elektryczna HDE 230V Regulator - Pulser Czujnik kanatowy TG-K330
HDE 230V Electric Heater PULSER Controller TG-K330 Duct Temperature Sensor

i [
Nagrzewnica elektryczna HDE 400V Regulator - TTC2000
HDE 400V Electric Heater TTC2000 Controller

- TTC2000

M SR
Nagrzewnica elektryczna HDE 400V Regulator - TTC2000 Czujnik kanatowy TG-K330
HDE 400V Electric Heater TTC2000 Controller TG-K330 Duct Temperature Sensor
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